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Audiovizualni tvorba

Predkladany vysledek typu Audiovizualni tvorba je vysledkem projektu NAKI
II ¢é. DG20P020VV003 — VISKALIA - Virtualni skansen lidové architek-
tury fesiteltt Narodniho muzea, Etnologického tistavu AV CR, v.v.i. a Fakulty staveb-
ni CVUT v Praze.

Technicka dokumentace

Tato technickd dokumentace popisuje tcel predkladaného vysledku, shrnuje pouzité
principy tvorby webového portalu i jednotlivych c¢asti jeho obsahu a uvadi prehled
technologickych feSeni aplikovanych pfi vyvoji webovych aplikaci. Soucasti doku-
mentace je také predpokladané vyuziti portalu a stru¢ny navod k jeho ovladani.

I. Uéel a obsah skansenu

Hlavnim zameéfenim portalu Virtualni skansen lidové architektury (VISKALIA) je
dokumentace a prezentace lidového stavitelstvi na tizemi Ceské republiky. Lidové sta-
vitelstvi lze povaZovat za dilezitou soucast regionalni a narodni identity. Ve sbirkach
Narodniho muzea a Etnologického tistavu AV CR se nachézi v nékolika samostatnych
fondech velké mnozstvi historickych dokumentti ztéto oblasti (plany, fotografie,
kresby, textové popisy). V ramci projektu byly tyto dokumenty digitalizovany, ulozeny
jednotnym zptisobem do databaze (dale oznacované jako centralni databéze) a zpfi-
stupnény pro veiejnost na webu. Databaze obsahuje vice jak 20000 zaznami a jeji
webové rozhrani umoznuje uzivatelim vyhledavat polozky podle nékolika zakladnich
kritérii (napt. lokality, regionalniho typu, acelu, materialu objektu).

Komplexni soubor ziznami centralni databize je unikatnim zdrojem informaci
zejména pro odbornou verejnost. Pro Sirsi vefejnost miize byt orientace v tak rozsahlé
ryst kulturniho dédictvi obsazeného v lidovém stavitelstvi vytvoien virtualni skansen
VISKALIA. Obsahuje vice néz 200 peclivé vybranych staveb, které zastupuji vSechny
regionalni typy venkovskych domii na nasem Gzemi. Veskeré podstatné dokumenty,
evidované k témto objektiim v centralni databazi, jsou k dispozici také ve virtualnim
skansenu ve formé databaze (dale vybérova databaze). K objektim vybérové databaze
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je navic mozné evidovat dalsi specifické informace jako textové dokumenty nebo fo-
tografie, ale také prostorové modely.

Zejména prostorové modely maji pro uzivatele velky potencial z hlediska nazornosti a
atraktivity. Tvorba podrobnych modeld stavebnich objekti je ovSem velmi pracna
zalezitost, komplikovana navic v nasem pripad€ o skutecnost, Ze vybrané historické
objekty jiz vétSinou neexistuji, anebo byl jejich ptivodni (modelovany) stav mezitim
zménén rekonstrukei. Je tedy potfeba vychazet z dochovanych podkladd, kterymi
jsou nejcéastéji planova dokumentace a dobové fotografie, pripadné kresby. Kolegové
z Narodniho muzea a Etnologického tstavu vybrali celkem 15 objekti [tabulka 1], kte-
ré reprezentuji vSechny regionalni typy venkovskych staveb.

Specifickym druhem podkladu pro digitdlni modelovani mohou byt také fyzické mo-
dely staveb, které jiz byly v minulosti pro né€které objekty vytvoreny a jsou uloZeny
v archivu Narodniho muzea. Pro tento ticel byly vybrany celkem tii objekty [tabulka
2]. Jeden z nich obsahuje i interiér, ktery byl také predmétem digitalizace.

Tabulka 1: Seznam objekti modelovanych z planové dokumentace

id Obec ép. Okres GPS Existuje
1 Bukovina n. L. 29 Pardubice 50.1220700N, 15.8202439E NE
2 Bukovno 6 Mlada Boleslav 50.4460500N, 14.8392292E NE
3 Francova Lhota 67| Vsetin 49.2079658N, 18.1195658E NE
4 Hlavatce 10| Ceské Budéjovice 49.0672028N, 14.2631239E NE
5 Kundratice 60 Semily 50.5815156N, 15.4261467E ANO
6 Naklo 27 Olomouc 49.6525242N, 17.1232369E NE
7| Ostravice 102 Frydek-Mistek 49.5474950N, 18.3823461E NE
8 Petrovice 14 DomatZlice 49.4422497N, 12.8915386E ANO
9 Smilkov 14 Benesov 49.6022808N, 14.6168611E NE

10| Stahlavice 7| Plzen-jih 49.6598903N, 13.5249767E ANO
11| Teleci 16| Svitavy 49.6777831N, 16.1960297E ANO
12 Vahlovice 3 Strakonice 49.4460400N, 13.9447031E ANO
13 Zbecno 22 Rakovnik 50.0415297N, 13.9207711E ANO
14 Zbozice 2 Havlickav Brod 49.6560347N, 15.5633075E NE
15 Zlamanec 12 Uherské Hradisté 49.1284622N, 17.6297361E NE

Tabulka 2: Seznam digitalizovanych hmotnych modelt

id Obec Okres Interiér Popis

1 Hlinsko Chrudim NE mala chaloupka
2 Orlova Karvina ANO roubena chalupa
3 Vysoké Myto Jablonec nad Nisou NE radnice




I1. Programové zabezpeceni virtualniho skansenu

Zakladni funkce virtualniho skansenu zabezpecuje dvojice nezavislych webovych
aplikaci — editorska a prezentac¢ni. Editorska aplikace spravuje vybér objektl z cen-
tralni databaze a pristup k ni je autorizovan. Je uréena pouze pro tviirce a spravce
obsahu vybérové databaze (objektl zajmu portalu VISKALIA). Editofi mohou prohli-
Zet a upravovat jednotlivé zaznamy, které lze vyhledavat podle klicovych slov nebo
filtrovat podle okresti ¢i kraji. Ke konkrétnim zaznamim je mozné pridavat nové
soubory (fotografie, dokumenty, prostorové modely). Vybérova databaze je pravidel-
né synchronizovana s centralni databazi, aby byla zarucena jeji aktualnost. K navrhu
editorské aplikace byl pouzit open-source webovy framework Python Django.

Prezentacni aplikace realizuje vlastni webovy portal — je uréena pro Sirokou verejnost,
tedy jeji pouzivani neni nijak omezeno. Uzivatelim umoziuje interaktivné prohlizet
jednotlivé geograficky lokalizované objekty a zobrazovat o nich informace pomoci
atributové tabulky nebo upraveného infopanelu [obr. 1]. Uzivatelé mohou prepinat
mezi zakladnimi vrstvami (zakladni mapa, ortofoto a historické ortofoto) nebo zobra-
zovat administrativni hranice (okresy, kraje nebo statni hranice). Jednotlivé zdznamy
je také mozné filtrovat volbou prislusnych kritérii atributové tabulky. Dale aplikace
umoznuje mérit vzdalenosti mezi zadavanymi body a urcovat plochy zadanych oblas-
ti.
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m | Obrazky Dal3i informace
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CP: 1
Obec: Pavlikov
Méstecko 15 Okres: Rakovnik
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Obr. 1: Webové rozhrani skansenu VISKALIA

K vytvoreni prezentacni aplikace byla pouzita kombinace programu QGIS a publikac-
ni platformy Gisquick. K produkénimu serveru lze pristupovat pomoci webového roz-
hrani. Celkem tfi prezentované vrstvy byly definovany jako zakladni (podkladové ma-
py a ortofota) a Sest vrstev jako prekryvné (tematicky obsah). Pro zakladni vrstvy byla
pouzita sluzba Web Map Tile Service (WMTS), aby bylo mozné ziskavat vzdalena data
co nejrychleji.

Informace o konkrétnim objektu lze prehledné zobrazit v infopanelu, ktery se zobrazi
v pravé c¢asti mapového okna po kliknuti na objekt zajmu. Ve své generické podobé
zobrazuje informace o zajmovych objektech podobné jako atributova tabulka, coz
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vnasem pripadé nebylo dostacdujici ani z informaéniho, ani z estetického hlediska.
Nasim cilem bylo zobrazit informace o objektu nejen z atributové tabulky piislusné
vrstvy, ale také z pridruzenych tabulek obsahujicich informace o fotografiich a dalSich
souborech objektu, jako jsou prostorové modely nebo dokumenty PDF. Proto bylo
nutné upravit infopanel dle naSich potieb. Za tim Géelem byl pouzit javascriptovy
framework Vue.js.

Na rozdil od obecného infopanelu se prizptisobeny infopanel sklada ze tii ¢asti. Prvni
cast infopanelu se tyka popisnych informaci jako je lokalita, popisné ¢éislo, obec,
okres, typ domu nebo konkrétnéjsi popis nemovitosti. Druha ¢éast je urcena pro zob-
razeni obrazkt objektu (historickych fotografii, plant apod.) a souvisejicich informa-
ci. Umoznuje kliknutim na obrazky zobrazit je mimo informacéni panel v plné velikosti
nebo je ulozit do mistniho zarizeni. Tteti ¢ast infopanelu je vénovéana pripadnym dal-
$im soubortim jako jsou 3D modely, PDF dokumenty, dalsi obrazky nezahrnuté v cen-
tralni databazi a eventuelné dalsi soubory (napr. DOCX, TXT atd.)

Zobrazeni prostorovych modelti objekti 1ze realizovat dvojim zpiisobem. V tzv. na-
hledu jsou 3D modely zobrazeny pouze v zakladni verzi, ale i tak je mozné model ro-
tovat, priblizovat a oddalovat. Odkaz na plnou verzi 3D modelu poskytuje dalsi funk-
ce, predevsim zobrazeni a skryti jednotlivych vrstev modelu. PDF soubory se v in-
fopanelu zobrazuji podobné jako obrazky, kde kliknutim na nahled se otevie okno
s plnou verzi PDF souboru. Jakékoli dal$i soubory maji v informaénim panelu pouze
odkaz ke stazeni nebo k zobrazeni v novém okné€, pokud to webovy prohlize¢ umoziu-
je. Podrobnosti o programové realizaci skansenu jsou obsaZeny v samostatné publi-
kaci [1].

I1. Tvorba prostorovych modeli z 2D dokumentace

Pfi modelovani vétsiny objektii byly zakladnim podkladem stavebni plany, které jsou
ulozeny v archivech Narodniho muzea a Etnologického tstavu. Plany obsahuji ptido-
rys prizemi a pripadné dalSich podlazi, dale podélny a pri¢ny fez, které jsou velmi
dulezité pro stanoveni vyskovych rozmért staveb [obr. 2]. Vitanym dopliitkovym pod-
kladem pro modelovani jsou dobové fotografie, které zachycuji stavby v redlném, ne-
generalizovaném stavu. Pro nékteré objekty mohou byt k dispozici také rucni kresby
nebo dalsi podklady.

Pouzita dokumentace vznikla v prvni poloviné 40. let 20. stoleti v obdobi protektora-
tu Cechy a Morava v jeho tehdejsich hranicich. Tzv. Zaméfovaci akce byla uspofadana
Ceskou akademii véd a uméni a podileli se na ni architekti (sdruzeni ve Spolku archi-
tektll) a studenti uzavienych vysokych $kol a dale studenti odborné Uméleckoprii-
myslové skoly v Praze. Dal§im dilezitym informaénim pramenem pro modelovani
byla odborna literatura, ktera se zabyva lidovou architekturou.

Obcas se pti procesu modelovani narazilo na nedostatky pouzité planové dokumenta-
ce. Nékteré prostorové vztahy mohou v dokumentaci castecné chybét (napr. vysSkové
poméry) nebo mohou byt uvedeny chybné (napt. neodpovida soucet dilé¢ich rozmeért
s celkovym rozmérem apod.). Tyto nedokonalosti archivnich planti je pak nezbytné
posuzovat peclivé a individualné, v krajnim ptipadé€ chybéjici idaje doplnit z jinych
informacnich zdrojti, obvykle na zakladé analogii z obdobnych objektdi. Z patnacti
vybranych objektti celkem 9 objektti v minulosti zaniklo, 6 objektti se zachovalo do
soucasnosti, ov§em ¢asto s mensi ¢i vétsi rekonstrukei. Snahou bylo modelovat objek-
ty v ptivodnim stavu, tedy s eliminaci pripadnych naslednych stavebnich tprav.
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Obr. 2: Pidorys (¢ast prizemi) — Zlamanec ¢p. 12

P¥i modelovani objektii bylo pro zpracovatele z CVUT nejvétsim problémem pravé
spravna interpretace obsahu archivni planové dokumentace. V této souvislosti byly
velmi cenné konzultace s pracovniky Etnologického tstavu. Bez jejich podrobnych
komentari, rad a ptipominek by nebylo mozné modely vytvorit v takové kvalité a po-
drobnosti.

Pro presnou geografickou lokalizaci modelovanych staveb mohou byt Gspésné vyuzity
archivni situac¢ni plany nebo katastralni mapy a soucasné katastralni mapy v kombi-
naci s leteckym ortofotem. V soucasnych katastralnich mapach jsou casto stale za-
kresleny ptivodni hranice parcel, tzn. také obvody zaniklych budov. Tyto ,,0zvény mi-
nulosti“ umoznuji lokalizovat rekonstruované stavby a urcit jejich orientaci viici své-
tovym stranam.

Pro tvorbu 3D modeli bylo stanoveno zakladni kritérium miry podrobnosti tak, aby
ve vysledném modelu byly viditelné diilezité a regionalné specifické konstrukéni prv-
ky stavby. Na druhou stranu, drobné stavebni neptesnosti, napt. rozdily v délce proti-
lehlych obvodovych stén do 10 centimetri byly zanedbavany, ¢imz bylo mozné vyuzi-
vat vSech edita¢nich vyhod pii modelovani symetrickych pravouhlych objektii. Pouzi-
ta geometricka generalizace modeld je pii webové prezentaci nepostirehnutelna.

Pro modelovani byl zvolen program Trimble SketchUp Pro , ktery nachazi uplatnéni
v mnoha oborech. Podporuje intuitivni praci ptimo v 3D prostoru [obr. 3]. Uzite¢ny-
mi pomocniky pii modelovani v prostfedi programu SketchUp jsou dopliikové rozsi-
rujici moduly (pluginy, napt. RoundCorner, TopoShaper, CleanUp), které umoznuji
nebo usnadnuji pokrocilé editacni funkce. Pri praci v programu SketchUp je vSeobec-
né vyhodné uzavirat jednotlivé dil¢i ¢asti modelu do skupin ¢i komponent. Takové
celky lze snadno presunovat a kopirovat a zejména jsou chranény pred nechténou
editaci pri dalsi praci.

Pro proces 3D modelovani byl navrzen obecny systém vrstev modelu, ktery je zalozen
na typologii konstrukei historickych staveb. Je navrZzen tak, aby pfi vypinani a zapi-
nani viditelnosti jednotlivych vrstev bylo mozné si pohodlné prohlédnout cely model.



Pro prehlednéjsi prezentaci modelu na webu jsou vrstvy usporadany do stromové
struktury, kdy vypnuti nebo zapnuti nadrazené vétve stromu vypne nebo zapne
vSechny vrstvy nizsi trovné. Tento zplisob umoziiuje rychleji ovladat viditelnost sou-
visejicich skupin vrstev modelu.
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Obr. 3: Modelovani v programu SketchUp — Zlamanec ¢p. 12

Tvorba 3D modeli uvedeného typu objekti se obecné sklad4 z né€kolika kroki. Po-
drobnéjsi popis modelovani presahuje moznosti této dokumentace a je soucasti sa-
mostatného ¢lanku [2].

Vybrané plochy dokonéenych modelt je vhodné vyplnit barvou nebo fotografickou
texturou. Na datovy objem méné naroc¢né barva se pouziva v situaci, kdy plochy maji
jednolity odstin bez vyznamné kresby (napi. krovy). Objemnéjsi textury je vhodné
pouzit v situaci, kdy je potteba zdliraznit na plochach strukturu kresby (napft. stresni
krytiny). V nékterych pripadech je mozné vhodnou fotorealistickou texturou nahradit
prvky, které by bylo obtizné ¢i nemozné prostorové modelovat (napt. rtizné ozdobné
detaily).

Program SketchUp nabizi pomérné rozsahlé sady textur pro nejriznéjsi materialy.
Nékteré z nich byly tspésné pouzity. Dalsi textury je mozné dohledat na internetu.
Presto bylo potfeba pro nékteré specifické povrchy nasich modelt vytvorit vlastni
textury. Jednalo se predevsim o stre$ni krytiny, Sindele a dosky, které se obtizné mo-
deluji a vhodné textury dodaji aplikovanym plocham realné€jsi graficky a prostorovy
vzhled.

Pro tvorbu vlastnic textur stfesnich krytin jsme pouzili jednoduchy dron (DJI mini 2),
pomoci kterého jsme ziskali detailni fotografie fady vhodnych stfech venkovskych
staveni nékolika navstivenych skansent. Upravou fotografii vznikly textury, které by-
ly pouzity na vybranych modelech. Diilezitym parametrem pievzatych i vytvorenych
textur je jejich datova velikost. Je nutné pouzit vhodné rozliSeni a kompresy, aby mo-
del ztistal pro tcely webové prezentace v akceptovatelné velikosti (viz dale).

Pro dokresleni predstavy o celkové kompozici jsou modely staveb umistény na lokalni
digitalni model terénu. K tomuto tcelu byl vyuzit Digitalni model reliéfu Ceské re-
publiky 5. generace (DMR 5G) zakoupeny od Ceského uradu zemémeérického a kata-
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stralniho. Pro apravu dat DMR 5G byl vyvinut postup, ktery vyuziva systému ArcGIS
Pro. Nactena data jsou zde ofiznuta na pozadovanou oblast (okoli stavby), vhodné
upravena a ve formatu DXF prevedena do programu SketchUp, kde je s vyuzitim
pluginu TopoShaper vytvorena konec¢na verze terénu [obr. 4]. Opét je potieba dbat na
vhodnou miru generalizace terénu s ohledem na objem dat.
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Obr. 4: Umisténi modelu na terén — Petrovice ¢p. 14
II1. Digitalizace hmotnych modela

Pro digitalizaci hmotnych modelti lze pouzit riizné metody a technologie. Zpiisob zvo-
leny v nasem pripadé vyuziva fotogrammetrickou metodu nazyvanou ,,Structure from
Motion® (SfM). Tato metoda vytvaii texturovany model objektu na zakladé velkého
mnozstvi fotografii snimanych z riiznych smért se vzajemnymi pirekryty. Pro zajisténi
dostate¢né presnosti tvaru a rozméru digitdlniho modelu se pouzivaji tzv. vlicovaci
body — jednoznaéné identifikovatelné body modelu s presné uréenou polohou. Velkou
vyhodou pouzité metody je bezkontaktni sbér dat pro modelovani. Hmotné modely
jsou vzacné exponaty a je potieba je pecliveé chranit pred moznym poskozenim.

Prvnim a zdsadnim krokem celého pracovniho postupu metody SfM je ziskani kvalit-
ni sady snimkt objektu. Snimky musi mit predevS§im dostateény vzajemny prekryt
(zachycovat stejnou ¢ast objektu), aby bylo mozné urcit prostorové ¢lenéni objektu.
U snimkid se sleduji diilezité vlastnosti jako ostrost, vysoké rozliSeni, homogenni
osvétleni, mékké stiny nebo potlacené vady objektivu.

Snimky objektu lze porizovat fotografovanim z ruky, nicméné to pfinasi mnoha askali
(riziko rozmazani snimki pii delsi dobé expozice, obtizné nasviceni apod.). Vyhod-
néjsi je proto snimkovani ze stativu a posuny objektu mezi snimky realizovat umiste-
nim objektu na oto¢ny podstavec. Snimkovaci scéna byla sestavena timto zptisobem,;
objekt byl béhem snimkovani otacen o konstantni tthlovou hodnotu 10°, coz zajistilo
dostatec¢ny pirekryt snimki. Pro ziskani presnéjsiho rozméru modelu ve svislém smé-
ru bylo uvedené snimkovani provedeno ve dvou vyskovych tirovnich. Dalsi jednotlivé
snimky bylo potteba doplnit v mistech, ktera byla zakryta (podhledy fims, ¢asti inte-
riéru).



Velkou vyhodou popsané metody je jednoduchy pracovni postupu, snadna reprodu-
kovatelnost, konstantni poloha osvétleni (eliminace stinii) a volba libovolného expo-
zi¢niho ¢asu bez vlivu na ostrost snimku. Pro snimkovani byla pouzita oto¢na deska
vlastni konstrukce.

Pro urceni rozméru modelu bylo na oto¢nou desku upevnéno celkem osm vlicovacich
bodi vhodného tvaru a presné prométreny vSechny vzdalenosti mezi nimi. V progra-
mu GNU Gama bylo provedeno vyrovnanych souradnic vlicovacich bodi metodou
nejmensich ¢tvercli. Smérodatna odchylka vyslednych souradnic nepiekrocila hodno-
tu 0.2 mm.

Pro zpracovani fotogrammetrickych snimkt do podoby prostorového modelu byl po-
uzit program Agisoft Metashape, ktery patii mezi nejrozsirenéjsi programy této kate-
gorie. Proces zpracovani se sklada z nékolika kroké: tvodni zarovnani snimkt
(vznikne tzv. ridké mracno bodi), dale pak identifikace vlicovacich bodi, vypocet
hustého mrac¢na bodi a na zavér vypocet trojuhelnikového modelu (mesh) s texturou.

Detailni trojtihelnikovy model

Generalizovany texturovany model Generalizovany model, pouze geometrie

Obr. 5: Etapy digitalizace hmotného modelu — Orlova

V priibéhu zpracovani je vhodné model vycistit od Sumu a jinych objekti (oto¢na
deska, pozadi, okolni prostiedi). Pii fotografovani interiéru byla potizena samostatna
sada snimki pro kazdou mistnost. Jednotlivé sady byly zpracovany oddé€len€ a vznik-
1é modely polohové zarovnany do jednotného souradnicového systému a slouceny.
Vysledkem této etapy zpracovani je texturovany velmi podrobny trojihelnikovy mo-
del objektu, ktery predstavuje presnou 3D dokumentaci, ale pro svou velikost neni
mozné ho prezentovat ve webovém prostiredi. Dalsi fazi zpracovani proto bylo vytvo-

9



feni kompaktniho generalizovaného modelu, ktery sice neni tak podrobny, ale z hle-
diska objemu dat je mnohem tspornéjsi.

Generalizace modelu byla provedena v programu Trimble SketchUp Pro s doplitkem
Scan Essentials. Pfimo do mra¢na bod® byla manualné modelovana potfebn geome-
trie. BEhem modelovani bylo jako generalizac¢ni techniky pouzito predevsim nahrazo-
vani plochych c¢asti rovinami, dale pak zarovnavani ploch dle souradnicovych os,
zjednoduseni geometrie ne€kterych prvki ¢i zpravidelnéni rozméria prvka.

Zvlastni pristup byl vénovan doskové casti stiechy, ktera je pro tyto acely kvili své
nepravidelné strukture obtizné zpracovatelna. Tato ¢ast modelu byla proto generali-
zovana uniformnim fedénim poctu bodt ptivodniho trojuhelnikového modelu na ro-
zestup bodt 10 mm. Diky redukci geometrie vysledny generalizovany model zmensil
oproti ptivodnimu trojuhelnikovému modelu z programu Agisoft Metashape svou
velikost 0 99 %.

Vytvoreny model byl na vnéjSich sténach opatien texturami, které vznikly jako orto-
gonalni priméty modelu do ¢tyt horizontalnich smért. Tvorba textur pro stény inte-
riéru byla komplikovanéjsi, protoze bylo nutné dopliiovat zakryta mista, ktera nebylo
mozné nasnimat fotoaparatem. Zakladni faze zpracovani modelu jsou porovnany na
obrazku 5.

Podrobnosti o digitalizaci hmotnych modeli jsou uvedeny v samostatném ¢lanku [3].
IV. Prezentace modelti na webu

Hlavnim cilem tvorby prostorovych modelti venkovskych staveni, at jiz na zakladé
planové dokumentace nebo digitalizaci hmotnych modeli, byla jejich prezentace ve
webovém prostiedi. S tim bezprostiedné souvisi omezeni na datovou velikost vytvo-
fenych modelti. Vzhledem k soucasné bézné kapacité datovy prenosii internetu jsme
zvolili jako prijatelnou celkovou velikost modeli hodnotu 10 MB. Tento limit se poda-
filo u vétsiny modelti dodrZet, jen u nékolika modeld doslo k jeho mirnému prekroce-
ni.

Kundratice ¢p. 60

Byvaly pansky vodni mlyn, pfizemni roubeny a zdény objekt, s obydlim mlynare. V hlavnim staveni je obytna ¢ast a mlynice, v kolmém patrovém kfidle
hospodaiska ¢ast. Stiecha sedlova, v ¢asti asymetricka, krov se soustavou hambalkl se sloupkem v plnych vazbach. Krytina eternitova, plivodné doskova.
Stity s bohaté skladanou lomenici.

~ [ Kundratice
~ [ Stiecha
Krytina
Krovy
Komin
Podlahy ptd
» [ Patro
» [ Prizemi
Terén

Obr. 6: Prezentace modelu na webu — Kundratice ¢p. 60
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Pro prezentaci model na webu v ramci portalu VISKALIA byla vyuzita javascriptova
knihovna Three.js. Sjejim vyuzitim lze modely interaktivné prohlizet v modernim
webovém prohliZeci bez nutnosti instalovat na klientském pocitaci jakykoli software.
Zobrazeni modelti je realizovano ve formatu Collada (piipona DAE), ktery je
v nabidce exportnich format programu SketchUp. Vytvorené modely venkovskych
staveb je mozné interaktivné libovolné natacet, posunovat a priblizovat.

Modely staveni vétSinou obsahuji i prvky interiéru, a bylo proto nutné umoznit pro-
hliZeni téchto ¢asti modelt i v prostiedi internetu. PouZité feseni spociva v rozlozeni
modelu na jednotlivé vrstvy, které jsou exportovany z programu SketchUp do forma-
tu DAE samostatné a pomoci javascriptové funkce je jejich zobrazovani ovladano
z pripraveného menu uzivatele. Implementovana stromova struktura vrstev umoziu-
je rychlou praci s celymi skupinami tematicky propojenych vrstev [obr. 6].

Pro kazdy prezentovany model byly nastaveny vychozi parametry zobrazeni jako po-
zice kamery, smér pohledu, zorné uhly, osvétleni a dalsi. Webova stranka kazdého
modelu je doplnéna zakladnimi informacemi o objektu a autorskymi pravy.

V. Tisk vybranych modela

Vytvotrené modely jsou prezentovany na internetu, kdy jsou k dispozici vSem uZzivate-
lim. Soucasti feseného projektu bylo také usporadéani vystavy zamétrené na populari-
zaci hodnot venkovské architektury. Pro potteby této vystavy byly vytisknuty na 3D
tiskarné dva modely (Ostravice ¢p. 102 a Vahlovice ¢p. 3) [obr. 7]. Vytisky davaji na-
vStévnikiim vystavy bezprostiedni predstavu o uvedenych stavbach véetné rozlozeni
mistnosti interiéru.

Obr. 7: 3D tisk — Vahlovice ¢p. 3

Pro potteby tisku bylo potieba modely ponékud upravit. Hlavni Gprava spocivala
v zesileni nékterych konstrukei, které byly v ptivodnim stavu pod rozliSovaci schop-
nosti tiskarny a netiskly se. Pouzity princip tisku (postupné kladeni vrstev filamentu)
neumoznuje tisk velkych previst. Strechy, které obsahuji previslé fimsy, byly proto
tisknuty samostatné. Tim odpadla nutnost tisknout pro fimsy do¢asné podpéry a sou-
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casné se zachovala moznost nahlédnout do samostatné tisknutého piizemi. Drobné
soucasti jako pec nebo zakonceni kominu byly vytisknuty také oddélené a pripevnény
na patri¢né misto modelu pomoci kontaktniho vterinového lepidla.

VI. Navod k ovladani webové aplikace

Ovladani webovych stranek portalu je jednoduché a intuitivni. Pro jednotlivé
ovladaci prvky plati nasledujici pravidla:

Mapa
— posun mapy — stisknuté levé tlacitko a posun mysi
— priblizeni a oddaleni mapy — kolecko mysi (zména meéritka — zoom)
— skokové priblizeni mapy v misté kurzoru — dvojklik levym tla¢itkem
— zobrazeni na celou obrazovku — klavesa F11 (ukonceni klavesou Esc)
Panel Obsah
— Zakladni vrstvy — nastaveni prihlednosti a volba podkladové mapy
— Prekryvné vrstvy — nastaveni prithlednosti a volba tematické vrstvy

— Legenda — vysvétleni aktualni symboliky

Dalsi funkce E

— Identifikace — levé tlacitko mysi na zajmovém objektu zobrazi infopanel a
atributovou tabulku

— Méfeni — levé tlacitko mysi pro urceni soutradnic bodu, vypocet vzdalenosti
nebo plochy

Zavér

Programovych zakladem virtualniho skansenu lidové architektury (VISKALIA) jsou
dvé samostatné aplikace, které zajistuji veskeré nezbytné funkce pro spravu a prezen-
taci jeho obsahu. Aplikace pro spravu obsahu skansenu je uréena autorizovanym edi-
tortim, ktefi plni vybérovou databazi garantovanym obsahem. Aplikace pro prezenta-

ci obsahu skansenu je uréena vSem zajemctiim o lidovou architekturu, tedy jak Siroké
verejnosti, tak i fundovanym odborniktim.

V soucasné dobé obsahuje VISKALIA podrobné informace o vice nez 200 stavebnich
objektech, z toho pro 18 objekti byly vytvoieny podrobné prostorové modely. Celkem
15 téchto modeli vzniklo na zdkladé dochované planové dokumentace s vyuzitim
CAD néstrojii. Zbyvajici 3 modely vznikly digitalizaci existujicich hmotnych modeli s
vyuzitim fotogrammetrické metody Structure-from-Motion.

Pocet staveb integrovanych do virtualniho skansenu miize byt podle potieb dale libo-
volné rozsirovan, aniz by bylo potreba jakkoliv upravovat vytvorené programové re-
Seni. Pro vyvoj, spravu a prezentaci skansenu bylo pouzito vyhradné open source na-
strojii. Zvoleny zaklad pro praci s prostorovymi daty predstavuje platforma QGIS,
doplnéni o publikaéni plugin Gisquick. Pro potteby atraktivni prezentace obsahu vir-
tualniho skansenu bylo nezbytné provést specifické programové tpravy standardizo-
vanych nastroji, zejména obsahu integrovaného infopanelu.

Cely systém je modularni a velmi snadno prenositelny na jiné technické vybaveni.
Zatimco vyvoj a testovani webovych aplikaci probihalo na technickém vybaveni CVUT
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(pracovisté vyvojara systému), produkéni verze skansenu bude nasazena na in-
frastrukture Narodniho muzea (pracovisté spravci systému). Snadnou portabilitu
vlastnich aplikaci i veskerého provazaného programového zabezpeceni zabezpecuje
zvolené reseni zalozené na Docker kontejnerech.

Vytvoreny virtualni skansen VISKALIA prezentuje jednotnym zptisobem vybrané in-
formace o vyznamnych objektech venkovského stavitelstvi. Predpokladame, ze v bu-
doucnu se bude pocet prezentovanych objektt i informaci postupné zvétSovat. Oce-
kavame, ze praktické zkuSenosti uzivatelt virtualniho skansenu také prinesou cenné
podnéty k jeho dalsimu rozvoji.

Vérime, ze vytvoreny virtualni skansen prisp€je k popularizaci lidové architektury
mezi Sirokou verejnosti a stane se zajimavou platformou i pro odbornou komunitu.

Pozn.: Soubor technické dokumentace je rovnéz k dispozici na webové adrese
http://viskalia.fsv.cvut.cz/projekt/audiovizualni_tvorba/ .

Pozn.: Piehled vSech prezentovanych prostorovych modeli je uveden na strance
http://viskalia.fsv.cvut.cz/projekt/modely.html .

Podékovani

Virtualni skansen byl realizovidn s podporou Ministerstva kultury CR v ramci Pro-
gramu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity na léta 2020 az
2022 (NAKI II), nazev projektu ,,VISKALIA — Virtualni skansen lidové architektury*
(identifikaéni kod projektu: DG20P020VV003).
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